INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI HUNEDOARA

Examenul de bacalaureat national 2013 - simulare
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $l UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

. J -
Se considera: numarul lui Avogadro Na= 6,02:-10® mol™, constanta gazelor ideal R = 8,31? . Tntre
mol -

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV =WRT.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)

1. Caldura schimbata de un gaz ideal cu mediul exterior in cursul unei transformari adiabatice este
Tntotdeauna:

a. negativa

b. nula

C. pozitiva

d. dependenta de variatia temperaturii (3p)
2. Variatia de temperaturd AT=27 K, exprimata in grade Celsius, este de:

a.—246°C b.-27°C c.27°C d. 300°C (3p)

3.Tinadnd cont ca simbolurile unitatilor de masurd sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de
masura a caldurii molare este:

) ) . ko

a. . .
mol - K kg-K mol

d. mol (3p)

4. Un corp cu masa m isi mareste temperatura cu AT. Daca in acest proces corpul primeste caldura Q,
caldura specifica a substantei din care este alcatuit corpul se exprima prin relatia:

-m AT -AT

a.C=Q— b.c= Q c.C=—— d.C=Q— (3p)
AT m-AT Q-m m
5. Un gaz ideal trece din starea 1 in starea 3 fie direct, pe drumul a, P
fie prin starea intermediara 2, conform figurii alaturate. Relatia dintre
lucrurile mecanice schimbate de gaz cu exteriorul este: 2P| ... 2 3
a. L1az = 1,50 L2
b. Llagz 1,33 L123 a E
C.L1as= 0,75 Lizs Paf-----24 :
d. L1a3=0,50 Lyp3
>V
0 Vi 2V, (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

intr-un recipient de volum V=83,11 se afld un numar N =6,02:10* molecule de oxigen, considerat
gaz ideal (u=32 g/mol) la temperatura t; =127°C. Gazul este incalzit izocor pana la o temperatura
T,= 4T;. Din acest moment temperatura ramane constanta, iar din recipient incepe sa iasa gaz
pand cand presiunea scade de trei ori. Determinati:
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numarul de moli de gaz in starea initiala;

densitatea gazului in starea initiala;

presiunea gazului in starea initial3;

fractiunea f din masa oxigenului care iese din recipient.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate daté de gaz ideal monoatomic, avdnd masa m = 1,61 kg este inchisa intr-un cilindru cu piston.
Presiunea gazului la temperatura T; = 300K este P; =5 -10° Pa. Gazul este comprimat la temperatura
constanta pana la o presiune de doua ori mai mare, iar lucrul mecanic in acest proces este L=-0,693-10°J.
Pistonul este apoi blocat, iar gazul este racit pand cand presiunea devine egala cu presiunea initiala. Se

3
cunoaste Cy = E R siIn2=0,693.

a. Reprezentati succesiunea de transformari suferite de gazul ideal in coordonate P-V.

b. Calculati masa molara a gazului.

c. Calculati variatia energiei interne a gazului in transformarea 2—3.

d. Determinati valoarea caldurii schimbate de gaz cu mediul exterior in timpul procesului 1—-2—3 precizand
daca este primita sau cedata.
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